LABOR DR. FEIERABEND GMBH

Analysennummer: 2305-38816
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Breitlestr. 9 Auftraggeber: Stadtwerke CHAM GmbH, Further StraBe 4,
88662 Uberlingen/Bodensee 93413 Cham
Tel.: 07551-62715 - Fax: 07551-67384

PRUFBERICHT

Entnahmestelle: HB Chammiinster: Abgabe Netz

Entnahme im Rohrkeller am Waschbecken.

OKZ: 1230674200037 UKZ: 11318

Probenentnahmezeitpunkt: 23.05.2023 13:35 Uhr

Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr.Feierabend GmbH)

| Bestimmungs-
Parameter Dimension MeBwert grenze Grenzwert MeBverfahren
Mikrobiologie:
Koloniezahl bei 22°C KBE/m! 0 - 100 TrinkwV § 15 (1c):2018-01
Koloniezahl bei 36°C KBE/ml 0 - 100 TrinkwV § 15 (1¢):2018-01
Escherichia coli KBE/100ml 0 - 0 DIN EN ISO 9308-2:2014-06
Coliforme Keime KBE/100ml 0 - 0 DIN EN IS0 9308-2:2014-08
Enterokokken KBE/100ml 0 - 0 Enterolert-DW/Quanti-Tray
. Sensorische KenngrdBen:
Farbung (vor Ort) = farblos - - Sensorik
Trlibung (vor Ort) - klar - - Sensorik
Geruch (vor Ort) - 0.B. - - DIN EN 1622(B3)2006-10 Anh.C
Geschmack (vor Ort) - 0.B. - - DEV B 1/2 Teil 2: 1971
SAK bei 436 nm m’! <0.05 0.05 0.5 DIN EN ISO 7887 C1: 2012-04
SAK bei 254 nm m’ 0.6 0.1 - DIN 38404-C3: 2005-07
Tribung, quantitativ NTU 0.06 0.05 1 DIN EN 1SO 7027(C2): 2000-04
[l Physikalisch-chemische KenngréBen:
Wassertemperatur C 12.1 - - DIN 38404-C4-2: 1976-12
pH-Wert bei 8,2°C - 7.86 - >6.5und <9.5 DIN EN ISO 10523(C5): 2012-04
Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 282 = 2790 DIN EN 27888 C8: 1993-11
Sauerstoff vor Ort mg/l 9.2 05 - DIN EN 25814 G22: 1992-11
TOC (Org. geb. Kohlenstoff) mg/l 0.66 0.20 - DIN EN 1484(H3): 1997-08
Freie Kohlensaure bei 8,2 ‘C mg/! 3 2 - berechnet aus Bkp. bis pH=8.2
Basekapazitat bis pH=8.2 mmol/l 0.06 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Sédurekapazitat bis pH=8.2  bei82°C| mmol/l <0.05 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Séurekapazitat bis pH=4.3 bei 25,9°C| mmol/ 1.81 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Summe Erdalkalien mmol/l 1.20 0.10 - DIN 38409-H6: 1986-1
Gesamthérte ‘dH 6.7 0.5 - DIN 38409-H6: 1986-1
Karbonatharte dH 5.1 0.5 - berechnst aus ks4.3
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. i Bestimmungs-
Parameter Dimension MeBwert grenze Grenzwert MeBverfahren
Kationen:
Calcium mg/l 40.7 1.0 - DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Magnesium mg/l 4.3 0.5 - DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Natrium mg/| 59 0.5 200 DIN EN 1SO 14911 (E34): 1999-12
Kalium mg/l 1.8 0.5 - DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Eisen, gesamt* mg/l <0.01 0.01 0.2 DIN EN ISQ 17294-2:2017-01
Mangan, gesamt* mg/l <0.0025 0.0025 0.05 DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
Aluminium* mg/l 0.007 0.005 02 DIN EN IS0 12020 (E25): 2005-05
Ammonium mg/l <0.01 0.01 0.5 DIN 38406-E5-1: 1983-10
Anionen:
Nitrit mg/l <0.01 0.01 05 DIN EN 26777 D10: 1993-04
Nitrat mg/l 125 0.5 50 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Chlorid mgl 15.5 05 250 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Sulfat mg/l 16.9 1.0 250 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Kationensumme (c,,) mmol/| 2.69 - - berechnet
Anionensumme (Cqq) mmol/l 2.80 - - berechnet
lonenstérke mmol/| 3.97 - - berechnet
berechneter pH-Wert - 7.82 - - berechnet
pH (Calcitsattigung) - 7.95 - - berechnet
Freie Kohlensaure (berechnet) mg/l 3.0 - - berechnet
Gleichgewichts-Kohlenséure mg/| 2.3 - - berechnet
Pufferungsintensitét mmol/l 0.17 - - berechnet
Sattigungsindex (berechnet) - 0,14 - - berechnet
Delta-pH - -0,13 - - berechnet
Calcitidsekapazitat mg/l 2 - 5 DIN 38404-C10:2012-12
Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN EN 12502
Muldenquotient 51 0.55 - = berechnet
Zinkgerieselquotient S2 3.91 - - berechnet
Kupferquotient S3 10.29 = - berechnet
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S Bestimmungs-
Parameter Dimension MeBwert grenze Grenzwert MeBverfahren
Analyse gemal Anl.2, Teil Il der TrinkwV 2001
Antimon* mg/l <0.001 0.001 0.005 DIN EN ISO 17294-2 2017-01
Arsen* mg/l < 0.0005 0.0005 0.01 DIN EN IS0 17294-2:2017-01
Benzo-(a)-pyren* g/l <0.0025 0.0025 0.01 DIN 38407-F39:2011-09
Blei* mg/l < 0.0005 0.0005 0.01 DIN EN IS0 17294-2:2017-01
Cadmium* mg/l 0.0001 0.0001 0.003 DIN EN IS0 17294-2:2017-01
Kupfer* mg/l <0.001 0.001 2 DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
Nickel* mg/l 0.010 0.001 0.02 DIN EN IS0 17294-2:2017-01
Nitrit mg/l <0.01 0.01 0.5 DIN EN 26777 D10: 1993-04
Benzo-(b)-fluoranthen* Hg/l <0.010 0.010 - DIN 38407-F39:2011-09
Benzo-(k)-fluoranthen* g/l <0.010 0.010 - DIN 38407-F39:2011-09
Benzo-(ghi)-perylen*® pg/l <0.010 0.010 = DIN 38407-F39:2011-09
Indeno-(1,2,3-cd)-pyren* ug/l <0.010 0.010 - DIN 38407-F39:2011-09
PAK-Summe g/ n.n. 0.1
Trihalogenmethane:
Trichlormethan (Chloroform)* ug/l <041 0.1 - DIN 38407-F43:2014-10
Bromdichlormethan* ug/l <01 0.1 - DIN 38407-F43:2014-10
Dibromchlormethan® pg/l <0.1 0.1 - DIN 38407-F43:2014-10
Tribrommethan (Bromoform)* pa/l <01 0.1 - DIN 38407-F43:2014-10
Summe Trihalogenmethane pg/l n.n. 50 berechnet als Summe
Vinylchlorid* Hg/l <0.10 0.10 0.5 DIN 38407-F43:2014-10

* durchgefiihrt von ZV Landeswasserversorgung Langenau

Auftrags-Nr. CHAM-23/1

Probeneingang: 24.05.2023  Analysendauer: 24.05. — 23.06.2023

Uberlingen, 27.6. 2023

Beurteilung:

Probenahmeverfahren: DIN EN 1SO 19458: 2006-12 nach Zweck a)

. DIN 5667-5: 2011-02

(Dr. Roland Wittmann, Laborleiter)

Die Anforderungen der TrinkwV vom 3. Januar 2018 werden erfillt.
(Neue TrinkwV vom 20.6.23 seit 24.6.2023 in Kraft)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung von Priifoerichten und Gutachten sowie

deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung (DIN EN ISO/IEC 17025)

Labor Dr. Feierabend GmbH akkreditiert durch die DAkkS unter D-PL-19137-02-00 fiir Untersuchungen von Wasser
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Labor Dr. Feierabend GmbH ZUSAMMENFASSENDE BEWERTUNG

Breitlestralle 9
88662 Uberlingen/Bodensee DER WASSERANALYSE

Seite 1 von 1

Stadtwerke CHAM
Enthahme vom 23. Mai 2023

Bezeichnung der WGA:

Hochbehélter Chammiinster

Die Auflagen der Anlage 2 Teil Il (ochne Nr. 6) der TrinkwV werden eingehalten: JA

Anthropogene Beeintrachtigungen:

Nitrat: 72,5 mg/l
Chlorid: 15,5 mg/l.

Auffalligkeiten:

Cadmium (0,0001 mg/l) und Aluminium (0,007 mg/l) sind in geringen Konzentrationen nachweis-
bar. Nickel (0,010 mg/l) erreicht mengenméflig 50 % des Grenzwertes.

Bemerkungen / Abweichungen gegenuber den Befunden der Vorjahre:
Es liegt die gleiche Wasserzusammensetzung wie im Wasserwerk Wetterfeld und den anderen
Hochbehéltern vor.

Beurteilung der korrosionschemischen Parameter gemal Vorgaben der TrinkwV:

pH > 7,7 bzw. Calcitlésekapazitat < 5 mg/l. erfullt

Es handelt sich um minimal kalkaggressives Wasser, denn es enthélt geringfligig mehr Kohlenséure, als
zum Inlésunghalten des Calcium- und des Magnesiumhydrogenkarbonats erforderlich ist. Das untersuchte
Wasser verhélt sich gegentiber Asbestzementrohren nicht aggressiv, da die gesetzlichen Bestimmungen
der Anlage 3 Nr. 20 eingehalten werden.

Beurteilung der korrosionschemischen Parameter nach DIN EN 12502, Teile 1-5 (Marz 2005):

Voraussetzungen fur die gleichméafige Flachenkorrosion unter Schutzschichtbildung und fur die Verhinde-
rung von Loch- und selektiver (,Zinkgeriesel) Korrosion bei Gusseisen, unlegierten und niedriglegierten
Stahlen sowie schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen

Sauerstoff Saurekap. bis pH4,3 | Calcium S; <1 oder S, >3
H-Wert >7,0 $,<05 .
>3mg/l | P ei >2 mmol/l >20 mg/l ! oder Nitrat <20mg/I
erfillt erfullt nicht erftllt ™ erfillt nicht erftillt ~** erflillt

Voraussetzungen fur die Verhinderung von Lochkorrosion bei Kupfer und Kupferwerkstoffen im Warm-
wasserbereich | pH >7,0 oder pH <7,0und S >1,5 | erfiillt (aus S3 wird gemaR DIN EN12502 jetzt: S)

Verhinderung der Beeinflussung der Trinkwasserqualitat durch erhéhte Freisetzung von Korrosi-
onsprodukten nach DIN 50930, Teil 6 (August 2001)

Schmelztauchverzinkte Basekap. bis pH 8,2 <0,2mmol/l und/oder erfiillt

Eisenwerkstoffe: Saurekap. bis pH 4,3 =21,0mmol/l

Kupfer: pH=7,4 oder .
7,0 < pH < 7,4 und TOC <1,5mg/! ol i

* Saurekapazitat bis pH 4.3 <2mmol/l: GleichmaBige Flachenkorrosion unter Schutzschichtbildung bei Gusseisen,
unlegierten und niedriglegierten Stahlen beeintrachtigt. Gefahr der Lochkorrosion fir schmelztauchverzinkte Eisen-
werkstoffe gering, wenn gleichzeitig S, <0,5 ist.

In diesem Zusammenhang ist es interessant, daB in der Uberarbeitung des DVGW-Arbeitsblattes W 214, Teil 2 ,Ermittiung der Kenndaten fiir
die Bemessung von Marmorfilteranlagen” unter Anpassung an die TrinkwV 2001 nur noch ein Ziel-pH-Wert von 7,7 und eine Saurekapazitét
von 1,5mmol/] erreicht werden mul3, was zu geringeren Anlagengréfien, verminderter Kontaktzeit und geringerem Materialverbrauch fiihren
kann [hier mit 1,81 mmoll erreicht].

“* 84.>0,5: Gefahr der Lochkorrosion fiir schmelztauchverzinkte Eisenwerkstoffe erhoht.

Uberlingen, 2. Juli 2023 Dr. Roland Wittmann




